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Présentation

Nombreux sont nos clients (dans la Recherche puis dans I'Industrie) qui ont déja franchi le pas et délaissé
des outils propriétaires et colteux au profit de Python et de ses librairies d'extension, notamment dans le
domaine de la modélisation, du traitement de signal et de I'intelligence artificielle, de I'lngénierie
Logicielle mais aussi maintenant dans les métiers de la Conception Numérique et de la Vérification !
Difficile d’échapper désormais a Python...

Essential Python est donc un cours modulaire de quatre jours qui enseigne toutes les bases
indispensables pour maitriser le langage Python et les extensions « scientifiques » (NumPy, SciPy,
MatPlotLib...). Cette formation n'exige absolument pas que vous soyez un électronicien !

En effet, Python est un langage de programmation (OOP : orienté objet) moderne, trés puissant et élégant,
gratuit, multi-plateformes (Windows / Linux / Mac), désormais enseigné en priorité et trés largement utilisé
dans de nombreux domaines. Il permet aussi de modéliser, construire, analyser et vérifier des systémes
numeériques complexes. Une partie de son succés s'explique par ses trés nombreuses extensions de
toutes natures, et en particulier dans le domaine scientifique.

Une connaissance générale du langage ouvre son utilisation & de nombreuses applications, dont le scripting
et le pilotage d'applications tierces (qui reste encore fortement I'apanage du Tcl/Tk), ou encore le test logiciel.
Mais ce ne sont aujourd’'hui que des utilisations marginales.

La connaissance des principales extensions (librairies) scientifiques et leur application au traitement
numérique de signal permet de faciliter la transition depuis des outils propriétaires comme MATLAB®.

Ce cours s’inscrit dans le cadre d’une action d’acquisition ou de perfectionnement des connaissances.

Les exercices pratiques, qui occupent environ 50 % du temps de la formation, sont des éléments clés du
succes de ces formations, ils sont indispensables pour un réel apprentissage. lls assurent également un
contréle continu de l'acquisition des compétences.

Les Instructeurs ALSE sont aussi et surtout des Experts en Conception et Vérification qui utilisent a journée
entiére les langages qu'ils enseignent pour concevoir et vérifier des systemes complexes, et Python fait
maintenant partie de leurs outils.

lls savent partager leur savoir-faire avec passion et sont particulierement appréciés des participants.

Lieu Enseignement en ligne par Instructeur qui donne le cours, répond aux questions, et surveille
la bonne exécution des exercices et fournit une aide individuelle éventuelle si nécessaire.
Matériel Requiert un PC Windows ou Linux avec un écran confortable, ainsi qu’un accés stable a

Internet avec une bande passante correcte et si possible un micro+casque.
Un environnement calme et non perturbé est indispensable.

Exercices Les exercices peuvent étre exécutés sur le PC du participant, ou exécutés sur un ordinateur
distant.
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Pré-requis

Aucune connaissance préalable du langage Python n’est demandée.

Par contre, une expérience préalable avec au moins un langage de programmation (par exemple C,
C++, Java, Tcl/Tk, VHDL, Verilog, SystemVerilog etc...) est trés fortement recommandée.

Des notions de Programmation Objet (Classes) sont utiles.

Objectifs pédagogiques

+ Maitriser les bases solides et complétes du Langage Python.

+ Adopter les bonnes pratiques et tirer parti des particularités de Python.
+ Ultiliser les fonctionnalités avances de Python

« Savoir utiliser les Extensions Scientifiques.

Qu'apprendrez-vous ?

Les principes du langage Python (syntaxe, sémantique).

Les environnements de développement, documentation et ressources
La Librairie Standard et ses modules les plus utilisés

Etendre Python par le langage C

Python Orienté Objets (classes, héritage...)

Les Expressions Réguliéres

Python comme outil de Scripting (pilotage d'applications)

Python comme outil de test logiciel

Les librairies scientifiques (Numpy, Matplotlib, Pandas...)

® 6 6 ¢ O 0 0 0 o

© ALSE sarl - RCS Dijon B 392 822 763 - SIRET 392 822 763 00018 - Code APE 7112B - TVA FR 72 392 822 763



Formation
A.LS.E. .
http://www.alse-fr.com Esse ntlal Python
Programme*

Introduction

+ What is Python? ¢ The Python World ¢ Python implementations
+ The Python Shell ¢ Running Python programs from a file
+ The Python Command Line Interface

Les Bases du Langage

+ Numbers ¢ Strings

+ Type conversions ¢ Built-In functions

¢ String Index ¢ String Slice ¢ String Methods < Find & Replace
+ Splitting Strings ¢ Simple formatting

Instructions de contréle

+ Comments < If statements ¢« Comparison & boolean operators ¢ Conditional Expression

+ for statements ¢ break ¢ continue ¢ while statements
+ assert statements

+ Functions ¢ Global Variables ¢ Nonlocal Variables

+ Lines and Continuation ¢ IDLE

Listes, Tuples et Dictionnaires

+ Lists ¢ Length, concatenate, Repeat

+ List Append, Insert, Pop, Extend, Remove

+ Index ¢ Loops and Lists ¢ Sorting Lists ¢ List Comparison
* Tuples

+ Dictionaries

+ Sets

Formatage

+ F-Strings ¢ Field Width, Justification, Padding
+ Number Base, Comma, Sign
+ Floating Point

Fichiers et Exceptions

+ Reading Standard Input

+ Writing to a File * Writing Files using Print ¢ Reading from a File
+ Variations ¢ readline

+ Exceptions ¢ Context Manager

python”
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Classes

¢ Classes ¢ Objects ¢ Methods ¢ Constructors ¢ Data Attributes
+ Class Variables and Instance Variables

+ Class vs Object vs Function vs Method

+ The LEGB Scope Rules ¢ Documentation Strings

Héritage

+ Inheritance < Overriding Methods ¢ Overriding the Constructor
+ Virtual Method Calls

+ Multiple Inheritance

+ Testing Class Relationships

¢ Tying Variables to a Class ¢ Duck Typing

Copies d’Objets

+ Copying Instance Objects
+ Copying Lists

+ Assigning to a Slic

+ Shallow and Deep Copies

Méthodes Magiques

+ Defining Magic Methods ¢ + < int and round
+ strand repr
+ Some Useful Magic Methods

Itérateurs & Générateurs

+ Sequence lterator, Iterable ¢ Iterables Unpacking

+ Generators ¢ List Comprehensions ¢ Generator Expressions
¢ lambda ¢ map ¢ filter, enumerate ¢ zip < join

¢+ Dictionary Comprehensions

Explorer les Fonctions

¢ Default and Keyword Arguments ¢ Argument Lists ¢ None ¢Type Hints
+ Functions as Objects ¢ Higher-Order Functions

+ Decorator Pattern

+ A Useful Decorator ¢ Closures

Modules

¢ import ¢ from ...import ¢« name
¢ Running Modules from the Command Line
+ Packages ¢ The Python Package Index ¢ pip

La Librairie Standard

+ math ¢ random ¢ statistics ¢ datetime ¢ time ¢ timeit
+ os.path ¢ os.environ ¢ 0s
+ shutil ¢ glob ¢ sys ¢ subprocess

Les Expressions Réqguliéres

+ match ¢ Group and Groups ¢ Character Classes

+ Shorthands ¢ Anchors ¢ Greedy versus Non-greedy
+ search < findall

+ Filter the Output from Another Program

+ sub ¢ Basic Regular Expression Syntax
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Argparse

+ Positional Arguments ¢ Usage and Help

+ Option Arguments ¢ Options with and without Values ¢ Optional Values ¢ nargs
+ Description, Epilog, Help

+ Prefix, Choices, Required

Virtual Environments

+ Tools for Distribution and Installation ¢ pyenv ¢ venv

+ Creating and Activating Virtual Environments

+ Sandboxing ¢ pip freeze and Cloning ¢ Version Pinning
¢ pipenv ¢ Pylnstaller

Test-Driven Development et Pytest

+ What is TDD? < The TDD Process

+ The Four-Phase Test Pattern ¢ Fakes and Test Doubles

+ Pytest Architecture ¢ A Simple Test * A Failing Test ¢ Test Discovery

* Grouping Tests in a Class ¢ Testing that an Exception is Raised

+ Skipped Tests and Expected Failures ¢ Test Summary Report

+ Running in a Temporary Directory ¢ Monkey Patch Test Fixture ¢ User-Defined Test Fixture

NumPy

¢ The NumPy Array * A 2-D Array ¢ More Dimensions ¢ Initializing Arrays

+ Arithmetic Series ¢ Random Arrays ¢ Copying the Shape of an Array ¢ reshape
+ Adding Dimensions ¢ ravel ¢ transpose ¢ Sorting

+ Reduction Functions ¢ Plotting with Matplotlib

NumPy Broadcasting & Indexing

+ Elementwise Operations ¢ Elementwise Compare ¢ Combining Arrays and Scalars
+ Broadcasting ¢ Row and Column Vectors ¢ One-Hot Encoding

¢ Dot Product ¢ Vectorizing a Function ¢ Array-of-Indices ¢ Array-of-Booleans

+ Grids ¢ linspace-like ogrid ¢ Concatentate and Stack ¢ Split * Tile

Matplotlib

+ Plotting with Lines, Colors, and Markers ¢ Text and Legend

+ Matplotlib APIs < Subplots ¢ Subplots versus Figures in pyplot API
+ Log Axes ¢ Types of Plot ¢ Histogram ¢ Plotting an Array as a Grid
+ Scatterplot « Numpy meshgrid ¢ 3-D Surface Plot

+ Pandas ¢ Seaborn ¢ Seaborn Pairplot

Pandas

+ Pandas Data Structures ¢ Pandas Series ¢ Pandas DataFrame

+ index and columns ¢ Basic Indexing - Series ¢ Basic Indexing — DataFrame

¢ loc and iloc ¢ Slicing and Dicing ¢ Copying and Concatenation

+ Querying a Dataframe ¢ Adding Columns to a Dataframe ¢ reset_index, set_index, and reindex
+ Importing and Exporting DataFrames ¢ Time Series and Alignment

+ Basic Statistics ¢ Histogram ¢ Plotting ¢ Handling Undefined Data

+ Fill Options ¢ Data Transformations ¢ SQL-like Merge ¢ Outer Merge

+ Groupby ¢ Hierarchical Index ¢ Hierarchical Row and Column Indexes

+ Stack ¢ Unstack ¢ Pivot Table
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